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Blueprint de Infraestrutura: Missao Critica

Guia de Bolso Definitivo para Certificacao,
Normatizacao e Gestao de Redes.

Modulo 3: Profec Cursos

CATEA RJ4S Modular Plug —-.\

STPS RJ26 pezsicce =

Shielded Twisted Pair
($TP) Interface
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O_gis£émar§iv6 da Infraestrutura

A rede de cabeamento nao € um conjunto passivo de fios. E um sistema

que exlge precisao clinica para sobreviver a decadas de operacao.

= iz

Temperature (L)

de dados.

Frequenty (M)

Pilar 1: Validacao
(Fisica e Testes)
Auditoria milimétrica do sinal.

A prova matematica de que o cabo
suporta a carga térmica e elétrica

SHETEN UMET
I— FATEH FANEL
I
— PATEH PANEL
TINS68. 20
SERVER
EILADE
150/1EC 11801 -
= FIRER OPTIC
. »
ISQYIEC 11801 - LA-606-C

Pilar 2: Padronizacao
(Normas e Ambientes)

0 alinhamento irrestrito aos
protocolos da industria (Serie TIA)
para garantir interoperabilidade
global e seguranca.

dinamico

Pilar 3: Legado
(Gestao e Garantia)

A documentacdo (As-Built) e a
manutencao preventiva que transformam
um projeto aprovado em um ativo com
um quarto de século de garantia.
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{ Topologia de Medigao: Link Permanente vs. Canal

‘ A certificacao pela norma TIA-568-C exige rigor na definicao do escopo de teste.

Link Permanente ‘ [_Canal (Channel) |
A infraestrutura fixa e engessada no prédio. | - 0 circuito de comunicagao completo. Inclui o
Testa exclusivamente o cabo rigido e os blocos Link Permanente somado aos cordoes de manobra
de conexdo (Patch Panel a Tomada). E a (patch cords) nas extremidades. Reflete a
fundacao do projeto. | experiéncia real do equipamente ativo.

‘o / > Maximo 100m /l :
Hex 90 300 ;ﬁﬁgﬁ (90m Link + 10m Corddes) !fffi’

PANEL |~ Ef#g,,sf”f y TOMADA DE

/| PAREDE
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A Anatomia da Falha: Diafonia e Sincronismo

Diafonia (NEXT / FEXT / ELFEXT)

A interferéncia eletromagnética entre pares adjacentes. Ocorre primariamente pelo destrangamento excessivo dos
condutores na crimpagem do RJ45, permitindo que o sinal vaze para o par vizinho.
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Ponto de Destrancamento

Sincronismo (Propagation Delay & Delay Skew)

A diferenca de tempo de chegada_ do sinal
entre os diferentes pares. O desvio

maximo (Skew) define se o
equipamento conseguira remontar o

pacote de dados corretamente na
extremidade oposta.

< Desvio de Atraso (Delay Skew) —
|| -
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| >
—i| ),

i e Motebook



! : ' [ ! | ' l | {

A Anatomia da Falha: Atenuacao e Impedancia

Perda de Insercdao (Insertion Loss)

A dissipacgao natural da energia do sinal ao longo da distdncia. Agravada por comprimentos de cabo
superiores ao limite normativo (100m no canal) ou condutores de baixa pureza de cobre.

Sinal Original (Alta Enexgia) Sinal Atenuado (Baixa Enexrgia)

e

I i ; I I ; >
Om 100m+

Perda de Retorno (Return Loss)

0 eco destrutivo. Quando o sinal encontra uma descontinuidade de impedancia (amassamentos do cabo ou i
conectores deformados), parte da energia é refletida de volta ao emissor, causando colisoes de dados.

Sinal Incidente

Sinal Refletido

| | | ] | |
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Matriz de Diagnostico Clinico de Crimpagem

Sintese de Troubleshooting para Certificadores (Fluke / WireExpert).

PARAMETRO 0 QUE MEDE? (SINTOMA) Pﬁlﬂgéﬁgbuﬁgggﬁ DE | AcAO CORRETIVA EXIGIDA
::::><::z§zf Vazamento de sinal entre : Re-crimpar mantendo o
—> = Destrancamento excessivo ’
- pares gprnxlmn ao na crimpagem do RJ45. trangamento ate as
NEXT emissor). laminas IDC.

Return Loss

Reflexao de sinal (Eco)
por mudanca de
impedancia (100Q).

Amassamento, curvatura
violada ou crimpagem
deformada.

Substituir trecho
danificado ou refazer
terminagao RJ45.

P o ™
i e,
F,

Insertion Loss

Perda de poténcia e
atenuagao do sinal no
percurso.

Comprimento excessivo
ou cabo de ma qualidade.

Reduzir distancia ou
usar condutores 100%
cobre (Bare Copper).

10 O 1
20 O 2
30 0 3
40 O 4
3 > e—Cy

Wiremap

Continuidade fisica e
ordem das 8 vias.

Inversao de pinos, pino
aberto (ma pressao) ou
curto.

Validar T568A/B e
aplicar pressao correta
com alicate.
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Diagnostico Espacial: O Poder do Dominio do Tempo

Quando os testes basicos falham, certificadores modernos utilizam radares de precisao
para mapear a localizacao exata da falha fisica, eliminando a adivinhacao.

— ——1 | TDX (Time Domain Crosstalk): i

: Analisa as falhas de diafonia
Falha Localizada e aponta exatamente em qual
metro do cabo o vazamento de
sinal esta ocorrendo
(frequentemente revelando

emendas ocultas). :>C

TDR (Time Domain Reflectometry):

T Dispara pulsos elétricos para §
identificar o ponto exato onde

Intensidade do Sinal (dB)

43 . 9m ocorre a descontinuidade de
L L ¥ i L 1 s : A : :
. : , , 1 impedancia (cortes, agua ou
Om 20m 40m 60m 80m 100m+ amassamentos profundus).ﬁ

Distancia (Metros) ==L

] | I | |
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O Ecossistema Normativo TIA em Acao

A conformidade técnica nao é abstrata; ela rege cada centimetro quadrado da infraestrutura fisica.

2| ANSI/TIA-568 (C/D):

Define a topologia em estrela, os limites de
comprimento (98m+18m) e os rigorosos
requisitos de componentes elétricos.

L | ANSI/TIA-607 (Aterramento):

Rege a equipotencializacgao. Exige a conexao
impecavel da blindagem ao barramento principal
(TMGB) para desvio de surtos.

I

ANSI/TIA-942 (Data Centers):

Arquitetura para alta densidade, introduzindo
cabeamento pré-conectorizado e caminhos
otimizados.

1 | " ANSI/TIA-606-C (Administracgéo):

; 1 A padronizacao rigorosa do sistema de
% "(}: identificagao e etiquetagem da infraestrutura.
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Evolucao Arquitetonica: A Adocao do MPTL

0 Modular Plug Terminated Link (MPTL) elimina pontos de falha em instalacdes de borda.

O Desafio Tradicional

JAN

N\ PONTO DE FALHA
MECANICA

PONTO DE FALHA (ST P

MECANICA

Ligar Cameras IP e Access Points exigia a
instalacao de tomadas fémeas no teto e o
uso de patch cords extras, criando
vulnerabilidades mecanicas.

PONTO DE FALHA
MECANICA '

TOMADA

i FEMEA |
- , PATCH CORD
CABO RIGIDO FLEXIVEL

CAMERA IP

A Solucao MPTL (TIA-942)

@

CONEXAQ DIRETA
SEGURA

Permite a crimpagem de conectores RJ45 N

macho especials diretamente na ponta do cabo

L rigido. Menor perda de insercao, maior

CABO RIGIDO CONECTOR RJ45 CAMERA TP seguranca fisica e adequagédo perfeita para
MACHO ESPECIAL dispositivos IoT (PoE).
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Protecao de Borda: A Matriz M.1I.C.E. e IP67

As redes corporativas estdo invadindo o chdo de fabrica. A classificagdo quantifica a severidade ambiental.

(I)
Ingressao:
PO e
submersao

(M) Mecadnica:
Choques e vibracgoes

(E) Eletromagnética:
Ruido de motores

Alta Severidade
Ambiental

(C)
Climatica:
Temperaturas
extremas

Defesa de Ponto

Em zonas de alta severidade M.I.C.E., os
conectores tradicionais falham. Exige-se o uso de
conectores industriais com involucro IP67
(vedagao total contra po e protegao contra

imersao).

VEDACAD IP67

CONECTOR RJ45

INDUSTRIAL
CABO INDUSTRIAL
BLINDADO

ANEL DE VEDAGAO
(TERRACOTTA)

PORCA DE TRAVAMENTO
(TERRACOTTA)

INVOLUCRO METALICO ROSCADO




Sustentabilidade e Seguranca da Vida (Life Safety)

A infraestrutura deve proteger os dados, mas acima de tudo, deve proteger a vida humana.

{
B

Retardancia e Fumaca
(CMX / LSZH)

0 revestimento dos cabos é
classificado por sua reacgao ao
fogo. Cabos LSZH (Low Smoke Zero
Halogen) sdo obrigatorios em
locais de alta densidade por nao
emitirem fumaca toxica ou gases
corrosivos durante um incéndio,

garantindo rotas de fuga seguras.

Sustentabilidade Quimica
(RoHS)

Conformidade com a diretiva
europeia que proibe o uso de
substancias perigosas (como
chumbo, cadmio e mercdrio) na
fabricacdao dos condutores de
cobre e conectores, protegendo
o meio ambiente no descarte.
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Gestao e Legado: Norma TIA-606-C e Manutencao

Uma rede nao documentada € uma rede inoperavel.

Identificacao Rigorosa (606-C)
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Rack 1 - Panel A - &iﬂ

Cada cabo, tomada RJ45, patch panel e rack deve
possuir nomenclatura padronizada. O tempo de
resposta em crises depende da leitura visual.

Protocolos de Manuteng¢dao Preventiva

—0\—

LS
\

V| Inspecdes visuais periddicas.

[ Limpeza de contatos banhados a ouro
utilizando exclusivamente alcool
isopropilico.

| Levantamento preciso de quantitativos

e taxa de ocupacao de eletrocalhas
para expansoes futuras.
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Sintese: O Paradoxo da Garantia Estendida

A exceléncia microscopica da crimpagem viabiliza a viabilidade macroecondémica do projeto.
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1. Certificacao 2. Aderéncia 3. Relatorio
Aprovada as Normas As-Built
(Autotest) (TIA/ISO) Documentado

Os fabricantes globais oferecem garantias massivas, mas este contrato juridico é

desbloqueado apenas pela combinacao inflexivel destes trés fatores. A exceléncia
tecnica transforma hardware comum em um ativo certificado.
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Profec Cursos: Fundamentacao Concluida
Modulo 3: Certificacao, Normatizacao e Gestao

Aviso Institucional Importante:
O Este documento apresenta fundamentagao estritamente conceitual, tedrica e educacional.

Sintetiza a fisica dos condutores, as técnicas mecanicas e a ética profissional.

Nota de Seguranca: O conteudo nao substitui a certificacao pratica presencial exigida para
atuacao profissional. O treinamento com manequins de simulacao realistica e 0 manuseio
de certificadores fisicos sao indispensaveis para a qualificacao técnica em campo.
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