Engenharia de Infraestrutura de Missao Critica

Normatizacao, Certificacao e Gestao de Cabeamento Estruturado.

| SIGNAL INTEGRITY - NEXT (NEAR-END CROSSTALK) LIMITS
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Desenvolvido com base no Modulo 3 — Profec Cursos.
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0 Ciclo de Vida da Infraestrutura Fisica :
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PROJETAR IMPLEMENTAR CERTIFICAR GERENCIAR
Normas TIA-568, TIA-942, Arquiteturas de Borda Fisica de Sinais, TIA-606-C, Manutengao
TIA-607 e Seguranca. (MPTL) e Ambientes Diagnostico e e As-Built.
Industriais (M.I.C.E.). Certificadores (Fluke).
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Limites Fisicos e Topologla
em Estrela [TIA- 568]
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A certificacado de exceléncia
testa o Link Permanente para
isolar problemas da
infraestrutura fixa contra falhas
temporarias de patch cords. ‘
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Fundamentos para Datacenters e Ambientes Criticos

Arquitetura (TIA-942)

Uso de patch cords de alta
densidade e arquiteturas

pré-conectorizadas.

Drain shield
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Physically
drain wire

Telecommunications
Main Grounding
v Busbar (TMGB)

Aterramento (TIA-607)

Equipotencializaco para
prevenir interferéncia
eletromagnética (TMGB).

Sustentabilidade e Seguranca

ROHS (sem metais pesados) e
CMX/LSZH (baixa emissdo de
fumaca e zero halogénio).

M Ceerrmrn Matebook



Conectando a Borda com MPTL (Modular Plug Terminated Link]

I I

Meétodo Legado ] Método MPTL

Cabo rigido -> Tomada RJ45 -> Cabo rigido -> Crimpagem Direta
Patch cord -> Camera IP RJ45 Macho -> Dispositivo IP

O MPTL elimina pontos de falha ao permitir a terminacao de conectores
machos diretamente no cabo rigido para dispositivos de teto e |0T.
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Classificacao de Severidade Ambiental M.I.C.E.

[M] Mecanica: [1] Ingressao:
Choque, vibracao Particulas liquidas
e esmagamento. e solidas (IP67).

[C] Climatica:
Variagoes extremas de

[E] Eletromagnética:
Radiacao e transientes
elétricos industriais.

Conectores corporativos padrao falham sob estresse industrial; a blindagem
M.|.C.E. determina a especificacao mecanica exata do componente.

temperatura e umidade.




A Fisica da Degradacao de Sinal
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Perda de poténcia do sinal ao longo
do comprimento do condutor.

,T\
Transmitter end

Interferéncia eletromagnética
medida no mesmo lado da emissao.

<+

Diafonia medida na extremidade
oposta do canal.

AN

Delay Skew

s

Atraso de propagacao e diferenca
de tempo de chegada entre pares.
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Perda de Retorno (Return Loss) e Impedancia

Sinal Refletido: Anomalia Fisica: Sinal Original
Energia volta a fonte Amassamento do cabo, (100 Ohms):
devido a descontinuidade da raio de curvatura violado ou Viaja livremente
impedancia caracteristica. crimpagem deformada. pelo condutor.

o

“

A correcao exige a substituicao do trecho fisicamente danificado
do cabo ou o refazimento da terminagao RJ45.
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Matriz de Diagnostico e Resolucao na Certificacao

Parametro

Causa Raiz

Acao Clinica

NEXT (Near-End Crosstalk)

Destrancamento excessivo dos pares
na crimpagem.

Refazer a crimpagem mantendo o

francamento proximo as laminas IDC.

Return Loss

Amassamento, raio de curvatura ou
deformacao mecanica.

Substituir cabo danificado ou
refazer terminacao.

Insertion Loss (Atenuacao)

Comprimento superior ao limite
normativo ou cabo de baixa qualidade.

Reduzir comprimento ou substituir
por condutores 100% cobre.

Wiremap (Mapa de Fios)

Inversao de pinos, pino aberto ou
curto-circuito.

Verificar padrao T568A/B e re-
crimpar com pressao adequada.
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Troubleshooting Avancado: TDR e TDX

TDR (Time Domain
Reflectometry): Emite um
pulso e mede o tempo de
retorno do eco para apontar

o local preciso do rompimento
ou esmagamento.
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TDX (Time Domain Crosstalk):
Utiliza a légica de tempo para

90

localizar onde 0 excesso de
diafonia esta ocorrendo ao
longo do cabo.

Localizacao Exata da Falha (42 metros)
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Administracao e Manutencao Preventiva (TIA-606-C)

A norma ANSI/TIA-606-C estabelece a ' Protocolos de inspecao visual exigem a limpeza de
padronizacao obrigatoria da etiquetagem e contatos banhados a ouro com isopropanol para
identificacao alfanumeérica de toda a topologia. remover oxidacao e evitar a substituicao prematura.

M Coerrir Natebook



0 Elo Critico da Garantia Estendida

Documentacao As-Built:
Relatédrios de entrega validados

Fisica Perfeita:
NEXT e Return Loss dentro
das margens do Autoteste. 0\3 NG integrando métricas de
'[ K - certificagao e topologia exata.
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Uma garantia de 25 anos e tao forte
quanto sua crimpagem mais fraca.
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Garantia de Fabrica (15 a 25 anos): ~‘ GIB j!*_
A aprovacao exige conformidade absoluta em =

normatizagao, documentacao e parametros elétricos.

O trabalho do engenheiro transcende a conectorizacao; trata-se de arquitetar

confiabilidade matematica e valida-la legalmente.




Fundamentacao Conceitual e Pratica Profissional

Este material, desenvolvido pela Profec Cursos,
possui carater estritamente formativo, tedrico e
educacional, consolidando a fisica dos condutores,
técnicas mecanicas e normas TIA/ISO.

O dominio teorico e o alicerce, mas nao
substitui a certificagcao pratica presencial. A
atuacao profissional em missao critica exige

treinamento formal com manequins de
simulacao realistica e certificadores fisicos.

Fim do Modulo 3 — Téecnicas de Crimpagem e Infraestrutura.

™ Ceerrmr Natebook



