Genética Populacional

A genética de populacbes ou genética populacional € um campo
matematico da biologia que estuda a composicdo genética das populacoes e
as mudancas nesta composicao que resultam da influéncia de varios fatores.

Os fatores que influenciam a diversidade genética dentro de um conjunto de
genes incluem o tamanho da populacdo, mutacéo, deriva genética, a selecéo
natural, a diversidade ambiental, a migracdo e os padrdes de acasalamento
nao-aleatorios. Nesta area da genética também séo estudos fenbmenos como
adaptacao, especiacao, subdivisdo da populacao e estrutura da populacao.

A variacdo genética de uma populacédo que se reproduz aleatoriamente resulta
em uma distribuicdo de equilibrio de genoétipos ap6s uma geracdo. Essa
distribuicdo é chamada de equilibrio de Hardy-Weinberg. O modelo de Hardy-
Weinberg traz que a reproducédo sexual mantém a variagdo genética constante
geracdo apods geracdo, no qual ndo ha forcas evolutivas em acdo além das
impostas pela prépria reproducdo. Assim, o modelo de Hardy-Weinberg prevé
gque a soma das frequéncias alélicas (p+q) seja igual a 1, e a soma das
frequéncias genotipicas (p2 + 2pq + ?) seja também 1, o que indica a
viabilidade dos individuos que possuem os alelos em estudo.

Em populacdes naturais, no entanto, a composicdo genética do conjunto de
genes de uma populacdo pode mudar ao longo do tempo. A fonte principal de
toda variacao € a mutacdo, mas suas taxas sao lentas e apenas a mutacdo em
si ndo responde pelas mudancas rapidas na genética de uma populacao.
Assim, em popula¢cfes naturais, a frequéncia quantitativa dos genétipos pode
ser mudada por recombinacao, imigracdo de genes e eventos mutacionais.

A migracao deve ser compreendida como qualquer introducdo de genes de
uma populacéo para outra, fazendo com que a populacéo resultante tenha uma
frequéncia intermedidria ao valor das populacdes original e imigrante.

A deriva genética ocorre como resultado de flutuagdes aleatérias na
transferéncia de alelos de uma geragdo para a proxima, especialmente em
pequenas populacdes formadas, por exemplo, como resultado de condicbes
adversas ambientais (0 efeito gargalo) ou a separacdo geografica de um
subconjunto da populacéo (o efeito fundador).



A genética populacional vé a selecdo natural como uma propensdo ou
probabilidade de sobrevivéncia e reproducdo em um ambiente particular. Os
efeitos de selegdo natural sobre um determinado alelo podem ser
direcionaveis. Um alelo pode conferir uma vantagem seletiva, e se expandir
pelo conjunto de genes, ou ele pode significar uma desvantagem seletiva, e
fazer a espécie desaparecer a partir dele.

Atualmente, a variacdo genética dentro das populacbes e espécies pode ser
analisada ao nivel das sequéncias de nucleotideos em DNA (analise
do genoma) e as sequéncias de aminoacidos das proteinas (de analise do
proteoma). As diferencas genéticas entre as espécies podem ser usadas para
inferir a historia evolutiva, na base de que 0s parentes mais proximos terao
conjuntos de genes que sdo mais similares.




